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ＲＧＨＳ ０．４５５７．５８８１６．９２４

ＣＢＦ ０．４７４７．４６５１５．４１０

Ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ ０．５１７７．８１３２１．８１０

Ｉｍａｇｅ２

Ｏｒｉｇｉｎａｌｉｍａｇｅ ０．３７９７．２３０１５．７４４

ＩＢＬＡ ０．４７０７．５６４１７．９５５

ＵＬＡＰ ０．３８９７．７５２１７．３１１

ＵＣＭ ０．４５９７．５７４１３．３５０

ＲＧＨＳ ０．４６５７．５５３１８．９２３

ＣＢＦ ０．３７４７．６６０１８．４６４

Ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ ０．４３９７．８６１２３．７７６

Ｉｍａｇｅ３

Ｏｒｉｇｉｎａｌｉｍａｇｅ ０．３３３６．８２２１４．５８８

ＩＢＬＡ ０．３６３７．２５３１５．７４７

ＵＬＡＰ ０．４１１７．４４７１６．６６５

ＵＣＭ ０．４６０７．４４８１５．４１３

ＲＧＨＳ ０．４３７７．５０８１７．５７８

ＣＢＦ ０．４００７．３６９１６．５２０

Ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ ０．４６７７．７３１１９．４４３

Ｉｍａｇｅ４

Ｏｒｉｇｉｎａｌｉｍａｇｅ ０．３３８６．７５６１３．３８９

ＩＢＬＡ ０．４０２７．１９４１５．３８５

ＵＬＡＰ ０．３９８７．２０１１３．９９２

ＵＣＭ ０．４６７７．６９４１４．８７３

ＲＧＨＳ ０．４５９７．６９２１６．１２３

ＣＢＦ ０．４２４７．６１８１５．９４５

Ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ ０．４５６７．６８８１８．５０７

Ｉｍａｇｅ５

Ｏｒｉｇｉｎａｌｉｍａｇｅ ０．２４７６．２３６１３．０２３

ＩＢＬＡ ０．４２２７．１２７１３．７３１

ＵＬＡＰ ０．４３３７．２６４１６．０７８

ＵＣＭ ０．４４３７．５４５１４．７５０

ＲＧＨＳ ０．４２６７．７０２２３．０１７

ＣＢＦ ０．４２０７．５８６１７．９２０
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Ｏｒｉｇｉｎａｌｉｍａｇｅ ０．４０２７．５１４１８．３９０

ＩＢＬＡ ０．４２１６．６６０１０．２２０

ＵＬＡＰ ０．４７４７．７９５２４．１５５

ＵＣＭ ０．４４５７．７１１２０．０２１

ＲＧＨＳ ０．４７０７．７２８２０．２８９
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Ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ ０．４５３７．８２６２２．２２５

�２　>?'@�e�-X�V

犜犪犫．２　犃狏犲狉犪犵犲狏犪犾狌犲狅犳狌狀犱犲狉狑犪狋犲狉犻犿犪犵犲狇狌犪犾犻狋狔犻狀犱犲狓犲狊

Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ＡｖｅｒＵＣＩＱＥ ＡｖｅｒＥＮ ＡｖｅｒＰＳＮＲ

Ｏｒｉｇｉｎａｌｉｍａｇｅ ０．３３８ ６．６９７ １４．５３０

ＩＢＬＡ ０．４１３ ７．００９ １４．３２９

ＵＬＡＰ ０．４１０ ７．２６５ １６．８０２

ＵＣＭ ０．４５０ ７．５５１ １５．４９９

ＲＧＨＳ ０．４５２ ７．６４５ １８．８０９

ＣＢＦ ０．４１５ ７．５６６ １７．４３２

Ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ ０．４６８ ７．７７９ ２１．０６８
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［３］　ＰＥＮＧＹＴ，ＣＯＳＭＡＮＰＣ．Ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｉｍａｇｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ

ｂａｓｅｄｏｎｉｍａｇｅｂｌｕｒｒｉｎｅｓｓａｎｄｌｉｇｈｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＴｒａｎｓＩｍａｇｅＰｒｏｃｅｓｓ，２０１７，２６（４）：１５７９１５９４．

［４］　ＳＯＮＧＷ，ＷＡＮＧＹ，ＨＵＡＮＧＤ，ｅｔａｌ．ＡＲａｐｉｄｓｃｅｎｅｄｅｐｔｈ

ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｌｉｇｈｔａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ

ｐｒｉｏｒｆｏｒｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｉｍａｇｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ［Ｃ］／／１９ｔｈＰａｃｉｆｉｃ

ＲｉｍＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＭｕｌｔｉｍｅｄｉａ，Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２１２２，２０１８，

Ｈｅｆｅｉ，Ｃｈｉｎａ．Ｂｅｒｌｉｎ：Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２０１８：６７８６８８．

［５］　ＩＱＢＡＬＫ，ＳＡＬＡＭＲＡ，ＡＺＡＭＯ，ｅｔａｌ．Ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｉｍａｇｅ

ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｕｓｉｎｇａｎｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｃｏｌｏｕｒｍｏｄｅｌ［Ｊ］Ｉａｅｎｇ

ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２００７，３４（２）：

２３９２４４．

［６］　ＡＮＣＵＴＩＣＯ，ＡＮＣＵＴＩＣ，ＤＥＶＣ，ｅｔａｌ．Ｃｏｌｏｒｂａｌａｎｃｅａｎｄ

ｆｕｓｉｏｎｆｏｒｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｉｍａｇｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ．［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＩｍａｇｅＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，２０１７，２７（９９）：３７９

３９３．

［７］　ＨＵＡＮＧＤＭ，ＷＡＮＧＹ，ＳＯＮＧＷ，ｅｔａｌ．Ｓｈａｌｌｏｗｗａｔｅｒｉｍ

ａｇｅｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｕｓｉｎｇｒｅｌａｔｉｖｅｇｌｏｂａｌｈｉｓｔｏｇｒａｍｓｔｒｅｔｃ

ｈｉｎｇｂａｓｅｄｏｎａｄａｐｔｉｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍｕｌｔｉ

ＭｅｄｉａＭｏｄｅｌｉｎｇ，２０１８，１０７０４：４５３４６５．

［８］　ＭＣＧＬＡＭＥＲＹＢＬ．Ａｃｏｍｐｕｔｅｒｍｏｄｅｌｆｏｒｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ

ｃａｍｅｒａｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＰｒｏｃＳｐｉｅ，１９８０，２０８（２０８）：２２１

２３１．

［９］　ＡＮＣＵＴＩＣ，ＡＮＣＵＴＩＣＯ，ＨＡＢＥＲＴ，ｅｔａｌ．Ｅｎｈａｎｃｉｎｇｕｎ

ｄｅｒｗａｔｅｒｉｍａｇｅｓａｎｄｖｉｄｅｏｓｂｙｆｕｓｉｏｎ［Ｃ］／／２０１２ＩＥＥＥ

ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＣｏｍｐｕｔｅｒＶｉｓｉｏｎａｎｄＰａｔｔｅｒｎＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ，

Ｊｕｎｅ１６２１，２０１２，Ｐｒｏｖｉｄｅｎｃｅ，ＲＩ，ＵＳＡ．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＩＥＥＥ，

２０１２：８１８８．

［１０］ＷＡＮＧＣ，ＸＵＥＸＪ，ＬＩＨ，ｅｔａｌ．Ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｉｍａｇｅｅｎ

ｈａｎｃｅｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｃｏｌｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄ２Ｄ

ｇａｍｍａｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

ａｎｄＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔ，２０２１，３５（２）：１７１１７８．
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