
书书书

犇犗犐：１０．１６１３６／ｊ．ｊｏｅｌ．２０２２．０５．０４２６

!"#$%&'()*+,犝犖犲狋(-./0

12

!"#

１，
$%&

１，
'　(

２

（１．!"#$%& '($)*+,-&.

，
/0 !"６５０５００；２．!"12%& 34561.

，
/0 !"

６５０５００）

!"

：
789:;<=

（ｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅ，ＭＲ）>?@ABCDEF>?GEEHIJK'(

，

LMNOP"QRSJKST

，
UVOPWXY789

。
Z[

，
\]I^_`abcdefg%

hijkIlmnopq

。
rstYu4vwxqyzn{|W}^_~�����I ＵＮｅｔ

�WX789I�P

。
��

，
�５０�３�

（ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ，３Ｄ）789��U�@A��@AB

�?U���z��

。
�B

，
��#Be������ ＵＮｅｔ�

，
�iqyzn{^_~����

��� ¡¢¡£¤�t¥¦§'(

。
¨B

，
�i Ｄｉｃｅ©e~ª«q¬}

（Ｈｏｕｓｄｏｒｆｆｄｉｓｔａｎｃｅ，

ＨＤ）� ® ¯ W X w °

。
± ² ³ＰＲＯＭＩＳＥ１２´ µ ¶ e � · ² ¸

，̈
¹Ｄｉｃｅ© e ~ＨＤW º �

８８．１３％、１４．１７ｍｍ，def~lmno»¼５７％。w°½"

，
rs�P¾¿|ÀWXYGEEHJ

KI789ÁÂtÃÄWXÅzVÆÇEHI»¼def~lmno

，
ÇÈÉiÊjËJKI1

&�?�

。

#$%

：
eÌ�?�#

；
n{|W}^_

；
qyz¦§t¥

；
�����

；
�?WX

&'()*

：ＴＰ３９１．７　　+,-./

：Ａ　　+01*

：１００５００８６（２０２２）０５０５５４０７

犛犲犵犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狆狉狅狊狋犪狋犲犻犿犪犵犲犫犪狊犲犱狅狀犝犖犲狋狅犳犿狌犾狋犻狊犮犪犾犲

犱犻犾犪狋犲犱狊犲狆犪狉犪犫犾犲犮狅狀狏狅犾狌狋犻狅狀

ＳＨＡＯＤａｎｇｇｕｏ
１，ＨＵＡＮＧＪｕｎｈｕｉ１，ＸＵＨｕｉ２

（１．ＦａｃｕｌｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｕｔｏｍａｔｉｏｎ，ＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，

Ｙｕｎｎａｎ６５０５００，Ｃｈｉｎａ；２．ＦｉｒｓｔＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＫｕｎｍｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５０５００，

Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｆｔｅｒｐｒｏｓｔａｔｅｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅ（ＭＲ）ｉｍａｇｅｓｌｉｃｅｓ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｓｏｍｅｉｍａｇｅｓｄｏｎｏｔｈａｖｅ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅｄｇｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｍａｋｅｓｉｔｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｃｌｅａｒｌｙｌｏｃａｔｅｔｈｅｅｄｇｅｐｏｓｉｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｕｓｃａｎｎｏｔ

ｓｅｇｍｅｎｔｔｈｅｐｒｏｓｔａｔｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｔｗｏｒｋｒｅｑｕｉｒｅｓａｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｏｆ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｔａｋｅｓｕｐｔｏｏｍｕｃｈｓｔｏｒａｇｅｓｐａｃｅｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｐｏｓｅｓａｍｅｔｈｏｄｔｏｓｅｇｍｅｎｔ

ｔｈｅｐｒｏｓｔａｔｅｕｓｉｎｇＵＮｅｔｔｈａｔｃｏｍｂｉｎｅｓｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｄｉｌａｔｅｄｓｅｐａｒａｂｌｅｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｃｈａｎｎｅｌａｔｔｅｎｔｉｏｎ．

Ｆｉｒｓｔ，ｓｌｉｃｅ５０ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ（３Ｄ）ｐｒｏｓｔａｔｅｓａｍｐｌｅｓａｎｄｐｅｒｆｏｒｍｃｏｎｔｒａｓｔｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｎｔｈｅｓｌｉｃｅｄ

ｉｍａｇｅｓ．Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｅｄｄａｔａｉｓｉｎｐｕｔｉｎｔｏｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌＵＮｅｔ，ａｎｄｔｈｅｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｄｉｌａｔｅｄｃｏｎ

ｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｃｈａｎｎｅｌａｔｔｅｎｔｉｏｎａｒｅｕｓｅｄａｓｔｈｅｅｎｃｏｄｉｎｇｄｅｃｏｄｉｎｇｕｎｉｔｔｏｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．

Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅＤｉｃｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄＨａｕｓｄｏｒｆｆｄｉｓｔａｎｃｅ（ＨＤ）ａｒｅｕｓｅｄｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ．

ＴｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｖｅｒｉｆｉｅｄｏｎｔｈｅＰＲＯＭＩＳＥ１２ｃｈａｌｌｅｎｇｅｄａｔａｓｅｔ，ａｎｄｔｈｅｆｉｎａｌＤｉｃｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄＨＤ

ｗｅｒｅ８８．１３％ａｎｄ１４．１７ｍｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒａｍｏｕｎｔａｎｄｓｔｏｒａｇｅｓｐａｃｅｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄｂｙ

５７％．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｓｅｇｍｅｎｔｔｈｅｐｒｏｓｔａｔｅａｒｅａｗｉｔｈｏｕｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅｄｇｅｓ

ｔｏｉｍｐｒｏｖｅｉｔｓｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎａｃｃｕｒａｃｙ，ｂｕｔａｌｓｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒａｍｏｕｎｔａｎｄｓｔｏｒａｇｅ

! " #

·
$ !

3３３^ 3５Í　２０２２Î５Ï　　　　　　犑狅狌狉狀犪犾狅犳犗狆狋狅犲犾犲犮狋狉狅狀犻犮狊·犔犪狊犲狉　　　　　　Ｖｏｌ．３３Ｎｏ．５　Ｍａｙ２０２２

　　　犈犿犪犻犾：２３０１４２６０＠ｑｑ．ｃｏｍ

2345

：２０２１０６２０　6745

：２０２１０８１４

89:;

：
ÐÑÒÓBÔÕ2&Ö×

（２０１６Ｍ５９２８９４ＸＢ）、/0ØÖÙÚÛÔÕÜÝ

（２０２００１ＡＴ０７００４７）ÞßÝà



ｓｐａｃｅ，ａｎｄｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｍｅｄｉｃａｌｉｍａｇｅｓｗｉｔｈｂｌｕｒｒｅｄｅｄｇｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｉｇｉｔａｌｉｍａｇｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ；ｄｉｌａｔｅｄｓｅｐａｒａｂｌｅｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎ；ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｆｅａｔｕｒｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ；ｃｈａｎ

ｎｅｌａｔｔｅｎｔｉｏｎ；ｉｍａｇｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ

１　<　=

　　789áâãäåæçèIéê

，
ëìíß

1îïQðñêòó�ôc

。
õ1î�ö÷I7

89éêøñù7

，
��bcïQRSY789

úûIüýST

，
þÇU4ÿ�789úûÁÂ

U�W!*�#

［１，２］。
ëì

，
�789úûÁÂI

WXâU�789éêøñÖÙÆôcI4ÿ

，

"°OP#�$QI789úûÁÂW%

，
&B

'Iê#&éêW!�OPU�

。
(â)$WX

;<=�?¾¿bc[o~Å�

，
VÆ³*%)

zÕ+,Ê-²

。
¾¿"ì

，
¾Z1î.$WX

Iw°/l³�0

。
ëì

，
ÚÛ÷1tYu2q

�P�3ß1îWX1&�?

［３，４］。

　　ＬＯＮＧ 4

［５］
t Y u 5 ^ _ 6 - ` a

（ｆｕｌｌｙ

ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌｎｅｔｗｏｒｋｓ，ＦＣＮ）7 8 I � 6 - ` a

Éi��?WX9Â

，
:ìÚÛ÷1;<ÚÛÖ

Ê=z&>I1&�?WX�P

。ＴＩＡＮ4

［６］
?

i@UIＦＣＮwA�¥#u¾BI789WX

H°

。ＺＨＵ4

［７］
tYu4viÊ;<=789

�?WXICD^_EFG=z6-`a

。
Hu

Ii@AJIÕKs~¦§

，
LtYIjkM�

789@AN�e�O8

，
�Ii@AoIÕK

s�3ßWX

。ＲＯＮＮＥＢＥＲＧＥＲ4

［８］
tY Ｕk

6-`a

（ＵＮｅｔ）ÉiÊPQ>?WX

，
R6-`

a|À ³ S e � · Õ T U � ¥ # V W I H °

。

ＭＩＬＬＥＴＡＲＩ4

［９］
Ö Ê ＵＮｅｔt Y u ＶＮｅｔw

A

，
��Ä78IÉi�789;<=7?

（ｍａｇ

ｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅｉｍａｇｉｎｇ，ＭＲＩ）W X �

。ＹＵ 4

［１０］

tYXx��YZI３�6-`a[AiÊ78

9 ＭＲＩWX

。
R[AIi３ＤnoÕKs'(�

\�ÃH

、
ÅQ~ý_�ý_I]^~Ii��

YZ�tÃ`aITUH_~`ºÇ�

，
:Vt

Ãu789ÁÂIWXÅz

。ＷＡＮＧ4

［１１］
aC

u4vbcI=z6-`a

，
ÄIi��de�

fgæhIi789WXIqi¦§�jklm

I>n

，
�ÀopI�zqe789rsIúû

。

LF�P�itïI^_6-`a

（ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌ

ｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ，ＣＮＮ）MNjkuvzÃ

、
def

%

，
wljkLbIlmno%

。
�uxf-6

-`awA

，ＣＨＯＬＬＥＴ
［１２］

tYui=z|W}

^_yz\]I^_

。ＣＨＥＮ 4

［１３］
tYu4v

ÖÊ=z|W}^_Ino×Ì{|-j}

，
�

�ÄÉiÊ~��?WX

。
��LF�P³E�

e�KtÃu`a~TUH_I½�Ç�

，
(â

³��J�'(I��~ÖrÁÂI@A��#

ïQIWX��âüE´µæI��

。

　　��Õ���

，
rstYu4vüEwxq

yzn{|W}^_

（ｍｕｌｔｉｓｃａｌｅｄｉｌａｔｅｄｓｅｐａｒａｂｌｅ

ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎ，ＭＤＳＣ）~�����de ＵＮｅｔI

�P

。
R�P�=z|W}^_*n{^_I�

�wx���7n{|W}^_

，
RwA�Ç�

%� � � Z [ M Ç j k d e

。
Z [

，
R � P �

ＭＤＳＣ~�����wx��ÉiÊ��ＵＮｅｔ，

RwAÇEHtÃjËJK�?IJKWXÇ

�

。
rs³Ð�1&>?��~��d3ß�]

��２０１２（ＭＩＣＣＡＩ２０１２）��I789>?WX

´µ¶Ie�·Õ®¯

。

２　>　?

２．１　ＭＤＳＣ!"#$%&'()ＵＮｅｔ*+

　　1î.,�#�WXI� "�１L�

。
:�

１�|ÀCD

，
¾ZSTI789@AIJKjË)

z¾Z

，
EFST¡�)i¢£*¤ÁWJ�

，
EF

¥W|Ç1î¦�§¨

，
LÀ�Ê��d3ßWX

V©/â4�ôc´µ

。
�u³789@A�?G

EEHIJK'(IòªK

，
«�ÇÈ¬�ïQI

RSJKST

，
UV3ß1îïQIWXY789

。

rstYu ＭＤＳＣ~�����I�� Ｕk5^

_`aIjk

。

'１　@ABCDEFGHI

JKLMN(ODPQ

（
RSTU-V

）

犉犻犵．１　犜犺犲犮狅狀狋狅狌狉犿犪狀狌犪犾犾狔狅犫狋犪犻狀犲犱犪狀犱狊犲犵犿犲狀狋犲犱

犫狔犪狀犲狓狆犲狉犻犲狀犮犲犱狉犪犱犻狅犾狅犵犻狊狋（犿犪狉犽犲犱犫狔狑犺犻狋犲犮狌狉狏犲）

·５５５·3５Í　®Ð4

：
ÖÊqyzn{W}^_I ＵＮｅｔWX789�?　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　



　　qyzn{W}^_~�����deＵk5

^_`¯wA"�２L�

，
�c°３¥Wú7

，
Wº

â�`awA

、ＭＤＳＣ~�����

。
�`awA

�i��ＵＮｅｔwA

，
R`a|ÀEHt¥�?I

=G~±G¦§

，
��¾ZG²I¦§'(³Z�

�

。ＭＤＳＣwA�i�´_Wº�１、２~３I=z

^_�t¥�?¦§

，
�p�%���tÃ`at

¥¦§IÇ�Z[»¼jkuvz

。
������

pµ��¦§�ôbW¶·ôUVtÃWXæÇ

。

２．２　,-./0

　　�� ＵＮｅｔwA

，
�cW�３¥W

：
K?�

、
Õ

?�¸¹ºYZ

，
���R`aW�»¼¥W�W

!

，
»JâK?�Ip)

，
½ ¡¾

。
 ¡¾�p

ＭＤＳＣｂｌｏｃｋ~|-�±D

，
�?y¿-p ¡¾B

jS

，
 ¡¾t¥4F±ÀI¦§

。
¼J¥WâÕ

?�Ip)

，
½¢¡¾

。
¢¡¾�p ＭＤＳＣｂｌｏｃｋ~

Á^_�±D

，
�?y¿-p¢¡¾B�%

，
�p^

_~Õ?���¥4F=G²I¦§

。
�o�p

ｃｏｎｃａｔI�Â

，
� ¡ÃÄ�#I¦§�Z¢¡Ã

Ä�#I¦§�³Z³4�

，
àIâwx=G²~

±G²I¦§

，
P-�?

。
rs�iIK?�G~

Õ?�G¦â７G

，
�uÅÆ`aÇ-DÈ

，
rs?

i��`awA��#L���

，
Z[��wAM

ÇÉÊ`aIËÌ

［１４］。

'２　WXYZ[\(]^_`abcdefg犝hi^_jklm

犉犻犵．２　犕狌犾狋犻狊犮犪犾犲犱犻犾犪狋犲犱狊犲狆犪狉犪犫犾犲犮狅狀狏狅犾狌狋犻狅狀犪狀犱犮犺犪狀狀犲犾犪狋狋犲狀狋犻狅狀犿犲犮犺犪狀犻狊犿犝犖犲狋狊狋狉狌犮狋狌狉犲

２．３　123456789:

　　¨ÍaCn{^_â³ａｌｇｏｒｉｔｈｍｅàｔｒｏｕｓ�

，

�uÎSÏW¢

［１５］。
n{^_I�cÐÑâ³^_

:�Ò�Ó{

，
Ó{IÔi

“０”�ÕÖÀ�É�?I

W×_

，
:V|À³6-`a�t¥NØ¦§

。
=

z|W}^_¨ÙÉi

［１２］，
�¾ZÊtï^_Ú�

。

ÄW２ÿU�

，
34ÿi*����eoZefI

^_:�Û�����WºU�^_

，
L�³１²

^_B

，
�YGüE*��GoZefI¦§�

，
L

Ü�=z^_

，
:Õ�|À#Y=z^_OP�É

�Y¦§�

，
�ÆLvÝ����GIÛ���Þ

ßU�^_Ý�

，
GEEHIIi¾Z��³oZ

noSTÕI¦§'(

。
qyzn{|W}^_w

A"�３L�

。
ëìbc�^_��¾Z��Io

'３　WXYZ[\(]^_lm

犉犻犵．３　犕狌犾狋犻狊犮犪犾犲犱犻犾犪狋犲犱狊犲狆犪狉犪犫犾犲犮狅狀狏狅犾狌狋犻狅狀（犕犇犛犆）狊狋狉狌犮狋狌狉犲

·６５５· 　　　　　　　　　　　　　　 　　! " #

·
$ !　２０２２Î　3３３^



ZnoSTI¦§'(U�àx*úxî7bI¦

§�

。

　　ＭＤＳＣj}�cÐÑâ³=z|W}^_Õ�

i¾ZI�´_��%���

，
�uÅÆ^_:I

¾Y'��

，
rs�iqyzI�P��´_Wº

�１、２~３I=zn{^_�áiÀt¥¾ZG²

I¦§'(

，
��¾ZyzI^_w°³Z��

，̈

B�i�^_àx¦§'(

。

　　³１�In{^_âR��

：

　　狔［犻］＝∑
犽

犳［犻＋犾·犽］ω［犽］， （１）

Â�

，犳［犻］½���'ã

，狔［犻］½��Y'ã

，ω［犽］½

�äz�犽IåÏ¾

，犾�ÉÊ犳［犻］I�´_

，
³t

ïI^_�犾＝１。

　　³�?�#�

，２�n{^_â�p³^_:�

Ò�eÔ�０IÓ�±DI

。
�Êyz�犽×犽I^

_:

，
�´BI^_:yz�犽犱×犽犱，Ä�犽犱＝犽＋

（犽－１）×（犾－１）。

２．４　"#$%&;<

　　ｓｑｕｅｅｚｅａｎｄｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｓ（ＳＥＮｅｔ）â°

ＨＵ4

［１６］
t Y I

。
r s � � � � � j k Ö Ê

ＳＥＮｅｔwAU�æ@

。
�^_GiÊyzＳＥＮｅｔI

5YZG

，
|À��«�ef~%SI¦§�

。
�

����jk"�４L�

。ＳＥＮｅｔâ4�°３¥W

ú7Ij}

，
WºâçèÚ�

、
éêÚ�~ôbÉ·

Ú�

。
��âçèÚ�

，
àIâ�Û���¦§�

�U�'(èë

，
jk^_Gdeì�í7¯�î

ÔIïð

，
�wñòqIó#'(

。
rs�-p=

z^_~ôF4-BI¦§�����U�5õ¨

%|-

，
:V#�üE5õ���I4�±e．�Y

±eI�e~��I¦§��eoö¶

。
5õ¨%

|-|À½��

：

　　狕犮 ＝ｍａｘ狌犮（犻，犼），犻，犼∈犇，狕∈犚
犆， （２）

Â�

，犇 ½�����¦§Iy¿

，狌犮∈犝，犝∈

犚犇×犇×犆，犝＝［狌１，狌２，…，狌犮］½���¦§�

。

　　Ä²âéêÚ�

，
RÚ��câ�Û�¦§�

�î7·ô

。
÷°２��^_Gú7

，
3１��^

_G���¦§��»�

，
3２��^_G�èë

I¦§��eMø

。
çè*éêÚ�|½��

：

　　狊＝σ（犜２犚犲犔犝（犜１狕））， （３）

'４　abcdenh

犉犻犵．４　犆犺犪狀狀犲犾犪狋狋犲狀狋犻狅狀犿狅犱犲犾

Â�

，犜１∈犚
犆
狉×犆，犜２∈犚

犆×
犆
狉，

�^_?iI

“ｖａｌｉｄ”I

ÕÖ�Â�w¸w°¦âÖÊGE�ùÕKs¦§

#�I

。

　　¨B4�âôbÉ·Ú�

，
éêI�Y·ôÔ

ú½�¦§��Iôcæ

，
�éê�YI·ô*�

�¦§�ÎûP

，
ü7³���zÕ�øý¦§I

ôtR

。
ôbÉ·Ú�þ��

：

　　狓犮 ＝犉ｓｃａｌｅ（狌犮，狊犮）＝狊犮×狌犮， （４）

Â�

，犡＝［狓１，狓２，…，狓犮］������dejk�

Y¦§�

。犉ｓｃａｌｅ（狌犮，狊犮）ÿIâtf狊犮 ~¦§�狌犮 ù

oI��ûP

。

３　oCpqrls(t

３．１　=>?@

　　rs�iＰＲＯＭＩＳＥ１２´µe�·�²¸R�

PIEHæ

，ＰＲＯＭＩＳＥ１２¿t!５０�ö÷�r�

�TU·

。
°ÊＰＲＯＭＩＳＥ１２�ref¬k

，
�５０

�ö÷�rW�４５�TU·~５�^"·

。
^"·

|À«�#T�

｛０５，１５，２５，３５，４５｝。ùB

，
�Û�

�rU�@A��Û�@AI%S$%�２５６×

２５６。³]�#¥WtÃu@A�?I��z

。
�

i��z�e+&É'��î(U�'��î(

。

·７５５·3５Í　®Ð4

：
ÖÊqyzn{W}^_I ＵＮｅｔWX789�?　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　



ì)

，
�u�?*W%òî+

，
�Û��?�i,_

-,I�?.l

。
¨B

，
��TU·IîÔ~tï

�

，
��i��YIîÔ~tï��TU·~^"

·U�tï-

。

　　ＰＲＯＭＩＳＥ１２ITU·�r@AB%/E１２５０

´�?

，
L�Ê=z&>V©TUIe�fâ¾È

I

，
ëìbc�e�U���

。
�i�d01

、
ð

S

、
ë2

、
Á1~3æ4��P��TU·U�e�

��

。

３．２　=>AB

　　rs±²5$%jkwA

，
Äv¥Ww6ø�

。

�iÁD\7�P�TUjk

，
�-¾fg Ａｄａｍ，

&>_#T�０．０００１，,f#�０．９，ｄｒｏｐｏｕｔ_#

T�０．８。õTUIïQ_-p５yB¦GEtÃ

０．００１[

，
TUw8

，
�^"·ïQ_¨ÃITUw

°wl�iÄ�®¯jk

。
���?ô²�１２。

　　rs±²9:âÖÊ Ｋｅｒａｓ２．３．１;r

，
À

ＴｅｎｓｏｒｆｌｏｗＧＰＵ２．１．０;r�B<³ｐｙｔｈｏｎ３．７=

[K U � ± ²

，
> ? 9 : â ＮＶＩＤＩＡ ＧｅＦｏｒｃｅ

ＲＴＸ２０６０ＧＰＵ（６ＧＢＲＡＭ）~ＡＭＤＲｙｚｅｎ５３６００

６Ｃｏｒｅ�#¾３．５９ＧＨｚ（１６ＧＢＲＡＭ），iＣｕＤＮＮ

７．６@��ÖïAeBiÀQw�i¨ÊI�P

。

３．３　CDEF

　　³1&�?WX�

，
àtÁÂ�C¿h%´�

?I4S¥W

，
LvDÈâ6Ê�rW%¾î+

，
³

LvòªK�iＤｉｃｅ©e��DùAeüEòWI

WXH°

［１７］。Ｄｉｃｅ©eEÊFWG

，
rHÕâ(f

２��rIôI¥W

。
RÿtJs:０％�１００％，

Ä�１００％½�WXw°*K±tLü%IôI

。

Ä��Â½��

：

　　犇犻犮犲（狔，^狔）＝
２∑

犖

犻＝１
狔犻·^狔犻

∑
犖

犻＝１
狔犻＋∑

犖

犻＝１
狔^犻
， （５）

Â�

，狔½�K±tLI¤*

，^狔½�]^WX�I

¤*

，犖 ½�WX�IM¤*�e

，犻½�WX��

3犻�¤*

。

　　¿¿�iＤｉｃｅ©e�®¯WXIH°â¾È

I

，
ë�Ｄｉｃｅ©e¾ÇðñWX� IH°

。
³ì

，

rsN�ª«q¬}�®¯WXw°I� *K

±tL� Iopæ

。

　　ª«q¬}

（Ｈａｕｓｄｏｆｆｄｉｓｔａｎｃｅ，ＨＤ）|Àð

ñWXw°*K±tLJ�Iopz

，
½OÂ�

：

犱犎（犡，犢）＝ｍａｘ｛犱犡犢，犱犢犡｝＝

ｍａｘ ｍａｘ
狓∈犡

ｍｉｎ
狔∈犢
犱（狓，狔），ｍａｘ

狔∈犢
ｍｉｎ
狓∈犡

犱（狓，狔｛ ｝），
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